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二 化 螺 与 水 稻 被 害 株 的 空间 数量、 
时 间 结构 及 其 动态 * 
$T AEX 


《江苏 省 农 科 院 植保 所 :南京 210014) 


HERO EXETER (Chilo suppressalis walker) 与 水 稻 被 害 株 的 相互 联系 ?着 重 研究 了 二 化 旦 
被 害 株 空间 数量 .时间 结 构 及 其 动态 ， 揭 示 了 幼虫 为 害 后 水 稻 的 枯 精 \ 枯 心 及 白 秘 的 空间 聚集 强度 . 缚 块 面 
积 及 其 动态 变化 的 内 在 闹 律 。 文 中 给 出 了 二 化 虹 幼 虫 及 其 被 害 株 的 数 生 动态 与 空间 动态 的 综合 模型 。 本 研 
究 明确 了 二 化 岩 的 扩散 为 害 行为 对 稻 株 铬 体 的 影响 ,为 探索 水 稻 对 二 化 晨 为 害 损失 及 其 补偿 的 规律 ;确立 合 
理 的 防治 指标 以 及 害虫 管理 措施 提供 依据 。 
关键 词 Dika KE 空间 分 布 


ZAKIR (Chilo suppressalis walker) 为 害 水 稻 是 以 钻 星 蕉 杆 为 特点 ， 在 水 稻 分 葛 期 
会 形成 枯 精 ;以 后 则 主要 钻 星 心 叶 , 引 起 枯 心 ;如 在 孕穗 或 抽 生 期 为 害 , 会 造成 枯 孕 熏 与 白 
穗 。 由 于 二 化 虹 幼 虫 的 数量 与 空间 的 动态 变化 必然 要 在 受害 症状 上 表现 出 来 ,所 以 ,幼虫 
的 动态 分 布 格局 都 是 以 被 害 株 的 空间 分 布 形 式 或 结构 的 变化 作为 其 直观 的 表现 特征 。 幼 
虫 的 每 一 转 株 或 扩散 过 程 将 留 下 被 害 的 症状 ， 被 害 株 的 空间 结构 是 每 一 时 刻 幼 虫 扩散 的 
空间 迭 加 效果 。 同 时 ,在 被 害 株 的 数量 结构 方面 受到 幼虫 年 龄 结构 及 死亡 率 的 影响 ,表现 
为 不 同 被 害 株 类 型 ,比例 及 为 害 强 度 上 的 变化 。 此 外 ,表现 不 同 被 害 状 的 时 间 分 布 长 短 与 
顺 席 , 受 到 水 稳 品 种 与 生育 期 的 制约 ,构成 了 一 种 特定 的 时 间 结构 动态 。 因 此 ， 水 稻 群 体 
受 二 化 旦 为 害 的 程度 将 取决 于 被 害 株 的 空间 ,数量 .时 间 结 构 三 者 间 的 协同 作用 ， 并 由 此 
可 形成 不 同 的 水 稻 危 害 型 ,这 样 , 不 同 品种 以 及 不 同 生态 环境 条 件 下 的 危害 型 ， 往 往 决 定 
了 稳 株 的 生理 补偿 及 产量 损失 。 基 于 此 ,本 文 从 数量 与 空间 动态 的 绕 一 观 出 发 ,对 二 化 嵌 
幼虫 及 其 被 害 株 的 数 、 空 关系 进行 了 研究 ,比较 了 各 自 的 结构 及 其 相互 作用 ， 这 不 仅 揭示 7D 
幼虫 行为 的 特点 ,而 且 对 水 稻 害 虫 的 危害 损失 ,防治 策略 ， 抽 样 佑 计 ， 都 有 一 定 的 参考 价 C 
值 。 


资料 的 获得 | 
试验 于 1984 年 在 江苏 扬州 里 下 河 地 区 农 科 所 进行 , 共 分 成 两 部 分 设计 进行: 


L 大 田 调 查 : 设 有 原 丰 旱 水 稻 一 块 (5 月 13 EBRD 汕 优 3 号 杂交 稻田 三 块 ( 移 栽 
314 2075 5 H 27 月 ,6 月 6 日 ,6 月 16 日 ), 每 块 田 大 小 为 4096 从 ， 在 一 代 二 化 岩 自 然 产 





本 文 于 1989 年 1 月 收 到 。 
* 本 文 得 到 了 中 科 院 动物 所 丁 岩 钦 研究 员 ， 南 农大 档 保 系 枫 基 床 教授 及 江苏 里 下 河 地 区 农 科 所 褚 袜 副 研究 员 的 
”帮助 和 支持 ?本 所 陆 耿 华 \ 溯 庆 同志 将 助 试验 工作 和 监理 部 分 资料 ?特此 一 并 致谢 。 
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卵 危害 情况 下 ,每 间隔 4 天 ( 原 丰 旱 ) 或 7 Clo 3 号 ) 调 查 一 次 ， 并 采用 全 田 取 样 方法 ， 
共 调 查 31 区 次 ,调查 包括 被 害 株 类 型 ,数量 .空间 位 置 . 每 从 分 组 数 、 水稻 生 育 期 ， 其 结果 
数据 全 部 用 平面 图 标定 位 置 。 对 于 二 代 二 化 虹 , 设 有 同样 大 小 与 栽 期 的 油 优 3 号 田 3 块 ， 
调查 项 目 与 方法 同一 代 二 化 晨 , 共 调查 18 区 次 。 为 避免 一 二 代 二 化 旦 的 重复 为 害 , 用 杀 
虫 双 药 剂 进 行 处 理 。 l 

2. 人 工 接 孵 试验 : 设 有 33 ED 15 X 3 X L5m B2 ARERR Hits 
水 稻 , 并 各 接 上 一 代 二 化 蜡 卵 块 10 个 ; 另 还 设 有 16 个 同样 材料 的 第 章 2 X 2 X L5m, 各 
接 上 一 个 卵 块 ,同时 ,选取 油 优 3 号 大 田 小 区 5 块 (每 块 田 286 从 ) 进 行 接 卵 。 以 上 调查 是 
每 间隔 1 天 进行 一 次 ,调查 项 目 与 大 田 调查 相同 ,数据 结果 都 需 绘制 在 二 维 平 面 图 上 ， 并 
选择 适当 时 间 于 幼虫 发 育 的 不 同龄 期 进行 连 片 剥 查 。 

分 单 株 与 大 田 两 种 试验 ,分 别 测定 了 不 同 被 害 株 类 型 的 损失 率 系数 。 


结果 与 分 析 
1 幼虫 与 被 害 株 的 空间 分 布 丫 沟 及 其 动态 
实验 结果 采用 Iwao《1968) 提 出 的 平均 拥挤 度 世 与 平均 数 吕 的 迎 归 关系 式 : 


m = ga + 8m (1) 
| —RCL eR ERR GRE T s sd ER DU: 
Riiie h = 0.4312 十 1527 (2) 
fios zh 0.0830 -+ 1.2703m 
村 学 入 与 日 种; rh = 0.1438 十 1.0803m 
Lo 其 中 

: P 
m= 3 + m —i (5) 


gà 与 吓 是 显著 相关 ,(2) 一 (4) 式 的 相关 系数 分 别 为 0.8599,0.9053,0.8594o 
对 于 相 蒜 的 空间 格局 ，“ 一 0.4312 > 0，8 — 1.1527 > 1, 说 明 枯 匡 基 本 分 布 成 分 为 
PRR C< 1 ， 基 本 成 分 的 分 布 为 聚集 分 布 。a > 0 与 8> 1 的 分 布 格局 其 概率 
分 布 亦 是 符合 负 二 项 分 布 的 ， 形 成 这 种 分 布 系 由 于 幼虫 的 扩散 分 布 特性 所 致 。 在 幼虫 扩 
散 和 转 株 的 同时 ， 其 枯 箭 群 的 大 小 亦 是 不 断 脱 胀 的 。 根 据 Iwao 1971) 提 出 的 。 值 计算 
方法 ,从 6. 种 不 同 大 小 样 方 对 调查 数据 的 平面 图 进行 取样 , 求 算 各 自 的 芒 与 m, 然后 用 P 
值 坐 标 图 确定 个 体 群 的 大 小 ， 这 样 分 别 测定 了 5 个 时 间 段 的 桂 忒 群体 大 小 的 变化 ， 如 图 
1 B 所 示 , 牛 蒜 个 体 群 大 小 随 着 二 化 蝶 的 扩散 耐 增加 ,7 月 3 日 为 起 大 个 体 群 面积 , 约 为 
16 穴 水 稻 的 村 精 团 ,同时 由 于 水 稻 受 害 后 ， 老 的 枯 精 株 的 死亡 ,其 个 体 群 面积 会 变 小 ,该 
变化 可 引起 基本 分 布 成 分 内 平均 拥挤 度 o 值 的 变化 ,0 的 变化 如 图 1: A Dro 箭头 所 
指 处 为 平均 拥挤 度 的 峰值 。 比 较 图 1 中 的 A 与 Bya 峰值 与 个 体 群 面 积 变化 峰值 一 致 ， 当 
幼虫 扩散 时 ,聚集 度 h/m 值 下 降 , 枯 蒜 个 体 群 变 大 ,同时 东 本 分 布 成 分 内 拥挤 度 “ 值 亦 
同步 增加 ,从 而 引起 水 稳 群 体 补偿 能 力 的 改变 。 
关于 枯 心 的 空间 分 布 格局 ，c 一 0.083 > 0，8 一 1.2303 > 1， 说 明 枯 心 的 分 布 亦 是 
DISEASE Co 1) 为 相 本 分 布 成 分 的 聚集 分 布 。a 一 0， 表 明 个 体 说 内 的 拥挤 度 很 


2 其 孙 建 中 等 :二 化 凡 与 水 稻 被 害 株 的 空间 .数量 ,时间 结构 及 其 动态 189 














4 一 一 一 一 圭一 一 一 一 上 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 - 


QE B * 1 
4 m 1 
|, WE ! 
:| E I 
a Ra l 
EN: | 
Low "| 
了 ! 
1 ' 
[1 1 1 
! 
(d ho 
| | 
E zt 
ME 0 1 21 
| 
i i , 
i ; zb —e m: 0.4312 p 
! : 4id52m i 
L r 


-— ew quem mu COMM aw -q0 tnum u e 
"m d fs 


= 


和 


一 一 一 一 一 






| and 
MALUM 


个 体 群 面积 《 究 ) i 


WENNE /月 ) 


18/6 26/6 3/7 10/7 17/7 


-————- 


图 1 一 代 二 化 旦 幼虫 形成 的 枯 精 \ 村 心 空间 分 布 格局 及 其 时 间 动态 (扬州 1984 年 ) 8 

一 1 | ico, 10255 即 只 有 两 种 状态 的 概率 分 布 ; | 波 松 二 项 | fi. Poisson 二 项 式 分 布 
小 ,主要 是 以 枯 心 株 个 体 为 单位 的 聚集 分 布 ， 这 种 分 布 是 眼 二 化 煤 5 一 6 龄 幼虫 的 分 布 格 
局 基本 相似 (其 a 一 0.0171 一 0)， 枯 心 株 的 出 现 是 在 幼虫 3 龄 以 后 大 熏 增 加 , 他 们 之 间 
表现 出 分 布 的 同步 性 ， 并 且 都 是 以 个 体 单位 (幼虫 个 体 与 枯 心 株 ) 作 为 站 本 分 布 成 分 。 但 
是 枯 心 分 布 格局 中 的 “ 值 大 于 幼虫 的 “ 值 (0.0830 > 0.0171), 这 是 因为 枯 心 的 分 布 是 一 
财 间 过 程 中 幼虫 多 次 转 株 后 形成 的 重 登 分 布 。 再 由 图 1; A' 与 B 可 知 ， 枯 心 的 “峰值 
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与 个 体 群 面积 峰值 均 出 现在 7 月 10 日 ,这 比 村 匡 的 峰值 迟 了 一 周 。 当 村 蒜 的 个 体 群 下 隆 
时 ,村 心 个 体 群 增加 ,拥挤 度 上 升 , 使 水 稻 有 效 成 穗 数 下 降 。 平 均 枯 心 团 面积 约 为 16 穴 水 

由 图 1 可 知 , 无 论 枯 式 或 枯 心 ,基本 分 布 成 分 间 的 聚 素 度 B 值 不 随时 间 变 动 ， 比 较 稳 
定 , 较 少 受 幼虫 扩散 为 害 的 影响 ,这 是 国 为 枯 蒜 和 相 心 的 分 布 ， 总 是 以 二 化 蜡 警 卵 母 株 为 
中 心 ,和 相互 之 癌 的 扩散 较 少 产生 重 杀 现象 。 

二 北 坚 幼虫 为 害 水 稻 的 症状 还 包括 白 穗 与 虫 伤 株 ， 他 们 的 空间 分 布 格局 基本 上 与 秸 
心 的 分 布雷 同 。 由 (4) 式 =“ 与 6 参数 可 知 ,水 稻 穗 期 的 幼虫 为 害 株 也 是 具有 了 状 松 个 体 群 的 
WB Cac 1 ,由 于 多 为 零星 出 更，8 一 1.0803 一 1， 聚集 强度 很 小 , 表现 有 随机 分 布 的 
倾向 ,但 无 论 分 而 如 何 ,水 稻 生 长 后 期 的 补偿 能 力 已 明 驴 ENTER, 将 给 产量 造成 不 可 
挠 加 的 直接 损失 。 

2. 幼虫 与 被 害 株 的 数量 结构 及 其 动态 

由 种 群 的 丈量 结构 ,主页 扩 人 年 龄 结构 、 密 度 闭 应 ,各 龄 期 的 死亡 率 , 扩 散 与 危 
割 能力; 而 波 沁 伯 的 数量 结构 则 主要 指 被 害 侏 的 共 型 \ 比 例 及 其 对 水 档 的 为 害 强度 等 。 根 
据 图 2: 8 可知, 一代 二 化 晤 幼虫 扬 艇 化 后 的 黑 计 存活 素 ( 以 旷 化 天 为 CRD) 逐步 下 降 。1 一 
25,156 FEER OGU E, A DUC TUNE JE HG RARI 5 TORRE 9 8 CP 
3E r Ef VU PA E Bei pk ae Ja es VLDE E SC TS y EINER ua EP e 
i Jiu TIK e ter He KAR 3 B EjCIBLE FbUUusug d: 从 低 
Ue sa c S H 1C pdt E Cdi Aes EO) 5g a E b CI Gc at HS PEE RE ERU C KB C 
ENERE RAAE, EP FOL RRR, AAE 2 一 3 个 龄 期 ,但 
总 有 一 个 占 绝 对 多 数 的 龄 期 。 根 据 实验 观察 ,幼虫 密度 效应 随 龄 期 变化 ,幼虫 扩散 开始 前 
《3 RROD; 高 密度 可 降低 死亡 率 , 而 扩散 期 后 ,高 密度 则 提高 死亡 率 , 所 以 幼虫 3 龄 以 后 
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被 害 株 的 数量 结构 变化 是 受到 水 稻 品 种 与 生育 期 的 影响 。 根据 图 2: A 可 知 ，5 月 
13 日 移 栽 的 原 丰 早 ， 整 个 生育 期 都 受 一 代 二 化 嵌 的 侵害 , 其 受害 株 类 型 包括 枯 精 、 枯 心 、 
ARA mS 月 27 号 移 裁 的 汕 优 3 号 则 主要 形成 枯 精 与 村 心 ,比较 图 2 中 A 与 C, 这 两 个 
蝇 种 的 桔 庙 与 祝 心 的 数量 分 布 上 差异 较 大 ， 如 采用 高 峰 时 的 村 精 / 村 心 之 比 , 则 原 丰 早 与 
汕 优 3 号 分 别 为 8.66, 1.62, 比 例 的 不 同 ,表现 了 不 同 的 危害 方式 与 作用 强度 。 根 据 试 验 ， 
原 丰 早 品 种 对 枯 精 、 械 心 的 损失 系数 分 别 为 0.10 与 0.80; 而 汕 优 3 号 则 分 别 为 0.24 与 
-0.82。 这 是 因为 一 般 常 规 品种 ( 原 丰 早 ) 是 以 主 惩 占 70—80 00, HIERN 20 一 30% ,而 杂 
交 称 ( 汕 优 3 号 ) 有 效 穗 构成 ,分 葛 穗 占 70 一 80%， 同 是 10% WNR, 原 丰 早 全 田 总 
德 数 至 少 要 减少 2%， 而 杂交 称 则 至 少 7%。 所 以 ,不 同 的 被 害 株 类 型 与 比例 及 其 组 合 起 
来 的 数量 结构 是 决定 水 稻 补 偿 与 损失 以 及 确定 防治 指标 的 重要 依据 。 

3. 幼虫 的 数 、 空 动态 与 被 害 株数 、 空 动态 的 关系 及 其 时 间 结构 

二 化 岩 的 数量 ,空间 变化 影响 着 被 害 株 的 数量 、 空 间 变 化 ,并 且 通 过 被 害 株 来 反映 。 仅 
AUR 3 号 杂交 稳 为 例 ,试验 表明 ,幼虫 与 被 害 栋 闻 的 数 空 关系 在 不 同时 期 表现 了 不 同 的 
' 亨 数 关系 及 不 同 的 拥挤 度 ,分 析 结 果 归 纳 为 表 lo 

表 1 一 代 二 化 召 不 同龄 期 幼虫 数 , 空 变化 与 枯 鞘 、 枯 心 的 关系 (5 月 27 ABRAM) (扬州 ?1984 年 ) 


m 















AHRR | cy, gg, 为 村 心 数 ,X 为 幼虫 数 ) | — CO 
i | 幼虫 | RENE 


——— |———À————————————|————— I———————— d ———————— dJ—————— 





Y, 1:0655 -+ 0.0687X 十 4.5783X? 0.9939 1.6190 
z 10.1010 
无 (未 出 现 枯 心 ) SS = 
Y, = —0.8459 -+ 0.9864X 0.9428 2.5909 . 
3 : 4.4364 
Y, 一 一 0.3149 + 0.1752X .| 0.9942 0.1776 
Y, — 1.6671X 1028 | 0.9676 3.8105 
Y, = —0.6864 + 0.5940X 0.9693 0.3797 
Y, 一 —14.0528 + 2.9598X 0.9771 1.6447 


Y; = 15.0034 — 0.2113X + 0,0074X? 0.9877 0.7773 


Y, 39.3176 -+ 3.9709X 0.9847. 





Y, = 13.4724 + 2.2627X 0.9869 


BEZ AKIRA h IRR BII cR e 6 o E v Rc t 4 RO R pH 
加 ,如 4 龄 幼虫 ,就 表现 出 指数 上 升 ,至 5 一 6 RRT, RGY EA F TRISTE , 枯 心 的 出 
现 一 般 是 在 扩散 期 (3 龄 ) 以 后 ， 至 幼虫 5 一 6. 龄 时 达到 高 峰 。 再 就 空间 分 布 的 变化 来 看 ， 
图 3 是 三 维 立 体 图 ,虚线 IIIIIIL〈 在 各 自 平面 上 的 投影 ) 反 映 了 幼虫 、 枯 峭 、 枯 心 三 者 间 
的 丽 两 对 应 的 空间 关系 及 其 时 间 动 态 。 由 图 可 知 ， 二 化 旦 幼虫 拥挤 度 变化 随时 间 星 现下 
BA C 曲线 箭头 所 示 ); 而 枯 峭 拥挤 度 的 变化 呈现 单 峰 型 ， 由 低 到 高 ， 再 由 高 到 低 
(D; 同 时 枯 心 拥挤 度 的 变化 亦 有 同样 的 单 峰 型 〈IT) ,但 机 者 在 时 间 上 表现 出 先后 (a 点 为 
RSE, b 点 为 枯 心 高 峰 ，a 旱 于 b)。 无 论 枯 精 或 是 村 心 的 分 布 , 我 们 观察 到 的 是 幼虫 
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各 了 旧时 冠 闻 分 市 形式 证 时间 下 1 让 将 到 hie qs T SIR HE EA RE LES R OE 
PNVICE NET mor m icit tinte, 149p og PH cei Pe CE 
Rin RUD ER MR h, BR 2] dE SO 6 ms IE rir SEHE EH S REN 
HP ERNI, ERE SE SERR T ED EAS JE ERR T HE CHR EH A8, gr HE 
的 数量 和 空间 压力 以 及 不 同 水 稻 生 长 阶段 的 时 间 因 素 是 与 稻 株 的 补偿 能 力 及 最 后 的 产量 
d ocu EU EL SG 

从 图 1 到 图 3 可 说 明 , 在 幼虫 与 被 害 株 的 数 、 空 结构 变化 当中 ， 痢 是 发 生 在 特定 的 时 
EA, Kit T —5EBUBT IAEA ERES 4 dap ia RED HEC AED Ra ERRE DLE TZ 
的 谈 化 ,部 系 在 特定 的 龄 期 发 生 。 同 时 ,不 同 的 蚁 蝶 侵 人 率 又 蚌 发 生 在 水 稻 生 育 期 变化 的 
特定 时 间 当 中 ( 孕 种 分 莹 汪 齐 穗 协 )。 由 于 幼虫 的 危害 特性 以 及 水 稻 生 育 期 在 时 间 上 的 
特殊 作用 ， 被 害 株数 量 与 空间 变化 涨 落 有 序 ，: 愉 有 一 定 的 顺序 性 ， 如 村 和 匡 王 档 心 玉 档 蕉 ， 
$i Ei RIL— t DR S 体现 出 他 们 的 阶段 性 与 连续 性 。 

4. 种 群 数量 与 空间 分 布 的 动态 模型 

如 何 从 种 群 的 数量 动态 与 空间 动态 的 统一 观 出 发 ， 将 这 两 者 问 的 整体 一 致 些 用 模型 
表征 出 来 ,将 大 大 有 利于 对 二 化 崇 种 群 的 叉 个 生 术 特性 的 深入 理解 和 实际 应 用 。 如 二 化 
蜡 的 穴 发 生 率 P (频率 指数 )， 每 穴 的 虫口 密度 m 这 一 数 匡 特征 是 与 空间 格局 特征 内 23XCo 
与 6) 密 切 相关 的 。 根 据 Iwao (1976) 提出 的 公式 ; 

P = 1 — [Ce -1 十 (8 一 1)ml-aterp-oml "^ 46) 

JEDER] h RR oo SCPERRC ELTE A RERO a 结果 详 见 图 4。 拟 合 结果 是 令 
AWA, CERTA ESSE BRE A BD TED DE , 3E ELS CO) FRED OS RUE e: 20 BRE EY 
生物 学 意义 。 实 际 应 用 中 ,还 可 根据 P 与 m 之 间 关 系 进行 简单 密度 估计 。 
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图 4 频次 指数 CP) 与 种 群 密度 (m) 及 其 分 布 格局 之 问 的 关系 
A; 幼虫 B: fib C: kid Di 被 害 株 (各 种 被 害 状 7 
小 结 与 讨论 

化 幅 
与 水 稳 的 关系 表现 形 数量 ` 空 间 . 时 间 结 构 及 其 动态 问题 由 于 二 化 蜡 的 
防治 是 一 种 经 济 行为。 它 涉及 到 补 人 p. 防治 指标 ， 仿 治 策略 ， 品 种 抗 性 等 诸多 的 问 
题 * 所 以 ， 这 在 二 化 是 的 防治 实 路 中 具有 极 重 要 的 意义 。 

2. 被 害 株 的 数量 结构 是 密切 地 与 幼虫 的 数 、 空 结构 相 联 系 , 同 时 还 离 不 开水 稻 生 育 期 
这 一 特 化 的 时 间 结 构 的 影响 ,不 同龄 期 幼虫 的 危害 量 及 扩散 能 力 是 随 发 育 时 间 增 加 的 ,这 
种 危害 度 的 强 弱 变化 ,导致 了 不 同 品 种 与 不 同 末 期 水 稻 的 被 害 株 类 型 , 数 生 分 布 及 其 对 水 
稳 损 失 系 数 的 变化 。 所 以 对 一 代 二 化 蜡 其 防治 指标 的 确定 杂交 稳 要 严 于 常规 稻 。 

3. 被 害 株 的 空间 分 布 结构 综合 地 反映 了 二 化 蜗 不 同年 龄 结构 的 空间 扩散 能 力 ， 随 着 
幼虫 拥 搞 度 的 下 降 , 必 然 伴 随 出 现 荣 一 被 害 株 类 型 个 体 群 面积 增加 ,稻田 被 密 株 空间 请 集 
度 差异 将 关系 到 水 稻 大 小 群体 对 危害 后 的 补偿 能 力 。 

4. 被 害 株 的 数 、 空 结构 的 变化 系 绕 一 在 水 稻 生 育 期 这 一 特 化 的 时 间 序 列 结构 上 ,具有 
在 时 间 上 的 阶段 性 ,连贯 性 及 不 可 逆 性 。 

5. 二 化 蜡 及 其 被 害 株 的 数 最 与 空间 变化 是 协同 进行 的 ,两 者 间 具 有 量化 的 内 在 规律 ， 
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方程 (6) 是 适合 于 表达 这 一 关系 的 ， 并 可 用 来 对 幼虫 种 群 或 被 害 侏 群体 进行 简单 密度 估 
计 。 
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THE STRUCTURE AND DYNAMICS IN SPACE, NUMBER AND 
TIME OF DAMAGED RICE IN PADDY FIELDS INFESTED BY 
STRIPED RICE BORER CHILO SUPPRESSALIS WALKER 


SUN JIAN-ZHONG Du ZHENG'WEN 


(Institute of Plan Protection, Jiangsu Academy of Agricultural Sciences, Nanjing 210014) 


The structure and dynamics in space, number and time of damaged rice in paddy fields 
infested by striped rice borers Chilo suppresalis Walker were studied on the basis of relation- 
ship between the behaviour of the borer and the damaged rice. As a result, parameters such as 
spatial aggregative intensity, patch size and changing pattern of damaged rice in form of dead 
sheath, dead heart and white head were determined. A comprehensive model has been proposed 
to express the holonomic relations between space and number of the damaged rice, The effects 
on the growth of rice caused by the rice borer through dispersal and cause damage have heen 
assessed with the aim to seek scientific basis to define rice compensation capacity and yield loss 
after rice borer damage and to set rational economic injury levels for chemical contro. of the 
pest. 





Key words Chilo suppressalis Walker rice———spatial distribution 


